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Pabouas mporpamma no XHMMUU gna 8-9 kimaccoB cocTaBlieHa Ha OCHOBE
denepanbHOr0 rocyAapcTBEHHOTO 00pa30BaTENbLHOTO cTaHaapra, llpumepHoi mporpammbl
OCHOBHOro o6Omiero ooOpa3zoBanus. Ha usyuenue npeamera orBogutcsi 102 gacoB( 3 daca B
HeJeno) B 8 kiacce u 68 yacoB( 2 yaca B HeJeN0) B 9 kitacce.

IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI OCBOEHUSA

BbinyckHuK HayunTes:

- OnuceiBaTh CBOICTBa TBEPIBIX, JKUAKUX, TIa3000pa3HbIX BEILIECTB, BBIIEISAS MX
CYILLECTBEHHbIE TIPU3HAKHU.

- Ha3piBaTh XUMHYECKHE 3JIEMEHTHI.

- OmnpenensTh COCTaB BEIIECTB MO UX (opMyJiaMm.

- OnpenensaTs BaJIGHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COSMHEHUSIX.

- Onpenensath TUI XUMUYECKUX PEAKIIHA.

- Ha3pIiBaTh npu3HAKU U YCIOBHSI TPOTEKAHUS XMMUYECKUX PEaKLUil.

- BbIABIATE NpU3HAKK, CBUJETENBCTBYIOUIME O NMPOTEKAHUM XUMMUYECKOW PeakLuu Ipu
BBITNIOJTHEHUHM XUMHUYECKOIO OIIbITA.

- CocraBisTh (hopMysbl OMHAPHBIX COEAMHEHUI.

- CocTaBiATh ypaBHEHUS XUMHUECKUX PEAKIIUM.

- CoOmronath npasuiia 6e30nacHo paboThI TP MPOBEACHUH OIBITOB.

- [Tonp30BaTbest 1a0OPaTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM H MTOCYIOM.

- BbIYMCIATE OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAaccChbl BEILIECTB, MAaCCOBYIO
JOJTI0 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hOpMyJie COSTUHEHHUS.

- BbIuucnare Konu4yecTBo, 00beM MM MAcCy BEIIECTBa MO KOJIWYECTBY, 00bEMy, Macce
peareHToB WU IPOAYKTOB PEAKIIUH.

- XapakTepu3oBaTh PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJA
1 BOJIOPOAA.

- [Tony4atb, coOMpaTh KUCIOPOA U BOJOPO/I.

- Pacrio3naBaTh ONBITHBIM IIyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJIOPO.

- BbruncnsTe MaccoByIO JOJII0 PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PaCTBOPE.

- IIpuroToBasATE PaCTBOPHI C ONPENEICHHON MaCCOBOM JIOJIEN PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

- HazbiBaTh coequHEHMS U3yUEHHBIX KIaCCOB HEOPIaHUYECKUX BEILECTB.

- Xapakrepu3oBaTb (U3NYECKME M XUMHMUYECKHE CBOHCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHM, COJICH.

- OnpenensaTs NPUHAIICKHOCTD BEIIECTB K ONPEICIEHHOMY KIIaCCy CO€AMHEHUI.

- CocTtaBnarh (HopMyIbl HEOPTraHUYECKUX COSTUHEHNUN N3YUYEHHBIX KIJIACCOB.

- ITpoBOIUTH OMBITHI, MOATBEPKAAIONIME XUMHMUYECKHE CBOMCTBa HM3YyUEHHBIX KJIAcCOB
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

- Pacrnio3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM PacTBOPbI KHCIOT M ILIEJIOUeii 0 U3MEHEHUIO OKPACKU
MH/IUKATOpa.

- XapakTepHu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y KJIaCCAMU HEOPIaHUUYECKUX COESAVMHEHUH.

- OOBACHATh (U3HYECKHH CMBICT AaTOMHOTO (HOPSIIKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOIo
2JIEMEHTA, HOMEPOB I'PyNIbl U Niepuoja B nepuoanueckoit cucreme .M. Menneneesa.

- OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUs] CTPOEHHUs aTOMOB, CBOWCTB JJIEMEHTOB B
Ipesieaax MajbIX EPUOJO0B U INIABHBIX MOATPYII.



- XapakTepu3oBaTb XMMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (MepBbIX 20) HA OCHOBE MX IOJOKEHUS B
nepuoanueckoit cucreme .M. MenneneeBa 1 0cOOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB.

- CocTaBiATh CXEMBI CTPOEHHSI aTOMOB NEPBBIX 20 3JIEMEHTOB NEPUOANUECKON CHCTEMBI
J.W. Menneneena.

- Onpenensars BUJ XMMUYECKOM CBSI3U B HEOPTAHUYECKUX COEIUHEHUSX.

- PackppiBaTh CMBICT TOHATUH  «HOH», «KaTHOH», «AHUOH», <«OJEKTPOIUTHIY,
«HEIIEKTPOJIUTBI,  «OJEKTPOJIUTHYECKAs  JUCCOLMALUSN»,  «OKHCIUTENb»,  «CTECIEHb
OKHCJIEHUS» «BOCCTAHOBUTENbY, KOKHUCIICHHUE), «BOCCTAHOBIICHUEY.

- OmnpenensTs cTeneHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COEMHEHUH.

- CocTaBisTh ypaBHEHUS SJIEKTPOIUTUUECKON JUCCOMALIMU KUCIIOT, MEI0YEH, COJICH.

- OOBACHATH CYIIHOCTH MPOIIECcCa FIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALINY U PeaKIuii HOHHOTO
oOMeHa.

- CocTaBiATh MOJIHBIE U COKPAILlEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS peakliui oOMeHa.

- OnpenensaTb BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS peaKIil HOHHOTO OOMeHa.

- [TpoBOIUTH peakuyy, MOATBEP)KIAIOIINE KaU€CTBEHHBIM COCTAaB PAa3JIMYHBIX BEILIECTB.

- OnpenensTb OKUCTUTETb U BOCCTAHOBUTEb.

- CocTaBisTh ypaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIMH.

- KnaccupunmpoBars XUMHYECKHE PEAKLIUU 110 PA3IMYHBIM IPU3HAKAM.

- XapakTepu3oBaTh B3aHUMOCBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOEHHEM U  CBOHCTBaMHU
HEMETAJIJIOB.

- XapakTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXK/Ly COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB.
- HaspiBaTh oprannyeckue BemiecTBa Mo Mx (opmyse: MeTaH, 3TaH, STHJIEH, METaHOJ,
9TaHOJ, IJIMLIEPUH, YKCYCHas KHCIOTa, aMUHOYKCYCHas KHCJOTa, CTEapuUHOBas KHCJOTA,
OJICMHOBAs KUCIIOTa, IITI0K03a, O€JIOK (MepBUYHASI CTPYKTYPA).

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUHTHCS:

- XapakTepu3oBaTh ~ OCHOBHBIE  METOJIBI  TIO3HAHWS: HAOJIOJCHHWE, U3MEpEeHHUeE,
HKCIIEPUMEHT.

- Paznuyare xumudeckne U GU3HMUECKUE SIBICHUSL.

- PackpbIiBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKHX MOHATHH «aToOM», «MOJIEKYJIay,
«XUMHYECKHH 3JIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTHY,
«XUMHYECKas PEaKIHs», HCIOIb3YsI 3HAKOBYIO CHCTEMY XUMUH.

- N300pakaTh CXeMBl CTPOCHHS MOJIEKYJl BEHIECTB, OOpa30BaHHBIX pa3HBIMH BUIAAMHU
XUMHUYECKHUX CBSA3EH.

- PackpbIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXpPaHEHHsI MAacChl BEIIECTB, IMOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJICKYJISIPHOW TECOPHH.

- PackpsiBats cmbica [leproanueckoro 3akona .M. Menneneena.

- PackpbIBaTh CMBICI MMOHITHN: «XUMHYECKAs CBSI3bY, «IEKTPOOTPHUIIATEIIEHOCTHY.

- XapakTepu3oBaTh  3aBHCUMOCTh  (DM3MYECKMX  CBOHCTB  BENIECTB  OT  THIIA
KPUCTAJNTUYECKOM PEIIETKH.

- PackpbIBaTh cMbICT 3aKOHa ABOTaIpO.

- PackpbIBaTh CMBICI TOHATHIA «TETIOBOM 3((HEKT peakiium, «MOJISPHBINH 00bEM.

- Xapakrepu30BaTh PU3MUECKUE U XUMUYCCKHE CBOWCTBA BO/IBI.

- PackpeIBaTh CMBICI IOHSITHUS «PACTBOPY.

- PackpbIBaTh CMBICIT TEOPUH IEKTPOTUTUICCKON JTUCCOIUAIIHH.

- Hcnonk3oBaTh NpUOOpPETEHHBIE 3HAHUS M OOBSCHEHUS OTACTBHBIX (DAKTOB W



MPUPOJHBIX SBJICHUM.

- BrigBurate ¥ mpOBEPSTh SKCHEPUMEHTAIIBHO THUIIOTE3bl O XHMHUYECKHX CBOMCTBax
BEIIECTB HAa OCHOBE HMX COCTaBa M CTPOCHHS, MX CIIOCOOHOCTH BCTYyNaTh B XUMHYECKHE
peaKIMM, O XapaKTepe U MPOAYKTAX PA3TUYHBIX XUMHUECKUX PEaKITHil.

- XapakTepu3oBaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHMIO M CBOMCTBaM, YCTaHABIIUBAaTh
MIPUYMHHO-CIICACTBEHHBIE CBS3H MEXTY JAaHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMH BEIIECTBA.

- CocTaBnsiTh MOJEKYJISIPHBIC U TOJHBIE MOHHBIE YPABHEHUS MO COKPAIICHHBIM MOHHBIM
YpaBHEHUSM.

- [IporHo3upoBaTh  CHOCOOHOCTH  BEIIECTBA  NPOSABISATh  OKUCITUTEIbHBIE WM
BOCCTAHOBUTEJIBLHBIC CBOMCTBA C YYETOM CTEIMEHEW OKHCJICHHUS JJIEMEHTOB, BXOJSIIMX B €r0
COCTaB.

- CocTaBisATh ypaBHEHUS PEAKIUH, COOTBETCTBYIOIIMX MOCIICIOBATEILHOCTH MPEBpaIeHUN
HEOPTraHWYECKHUX BEIIECTB PA3IMIHBIX KJIACCOB.

- Onpenenarb BO3MOXHOCTh TPOTEKAHUS PEAKIUHA HEKOTOPBIX  MPEICTaBUTENICH
OpPraHWYECKUX BEIIECTB C KHCIOPOIOM, BOJIOPOJIOM, METAJIJIAMH, OCHOBAHHSIMH, TaJIOTCHAMH.

- [IpoBOAWTH OMBITHI MO TMONYYEHHUIO, COOMPAHUIO M M3YUYEHUI0 XMMHYECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HbBIX BEIIECTB: YIJIEKKUCIIOrO ra3a, aMMHaKa.

- Pacrio3naBaTh ONMBITHBIM MTyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIICKUCIBIN ra3 U aMMHUAK.

- BrigBurath W MpOBEPSITH DKCIEPUMEHTATBHO THUIIOTE3Bl O pe3yJbTaTax BO3JCHCTBHUS
pa3auyYHbIX (HaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTU XUMHUECKOMN peaKIlu.

- OueHuBaTh BIUSHUE XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS] OKPYKAIOIIEH Ccpeabl Ha OpraHu3M
YyelIoBeKa.

- Hcnonb30BaTh MpUOOPETEHHBIE 3HAHUS JUISI DKOJOTUYECKH T'PAMOTHOTO IMOBEACHHS B
OKpY>Karollen cpere.

- Hcnonk30BaTh MpuOOPETEHHBIE KIIOYEBBIE KOMIIETCHIIUN TPU BBHITIOTHEHUH MTPOEKTOB U
y4eOHO-UCCIICIOBATEIbCKUX  3a7a4 IO WM3YyYEHUIO CBOWCTB, CIOCOOOB TMONY4YCHHS U
pacro3HaHusl BEIIECTB.

- OOBEKTUBHO OIICHUBATh HWH(MOPMAIIMIO O BEHIECTBAX M XUMHUYECKUX TPOIECcCcax,
KPUTHUYECKH OTHOCHTCS K IICEBJOHAYYHOH WH(GOpMAIMK, HEAOOPOCOBECTHOH peKiiaMe B
CpeICTBaX MaccoOBOM MH(OPMALIUH.

- Oco3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHMM 1O XUMUU IS T[PAKTHUECKOU
JeITETLHOCTH YeJIOBEKa.

- Co3naBaTh MOJIETTH ¥ CXEMBI ISl pelIeHUsT y4eOHbBIX U MO3HABATEIBHBIX 3a/1a4.

- I'pamoTHO OOpamarbcst ¢ BEMECTBaMHU B TIOBCETHEBHON KU3HH.

- [Tonnmaths HEOOXOIUMOCTH COOIIOICHUS IPEITUCAHUM, TIPEIaraeMblX B HHCTPYKLHUAX
10 MCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBON XUMHH H JIP.

COJEP)KAHUE YYEBHOI'O IIPE/IMETA
BBenenue
XuMUs, XUMUYECKHH 3JI€MEHT, XMMUYECKHH 3HaK, XUMHUYecKas (Gopmyiia, XUMHUECKast
peakuus, MPU3HAKA XMMHYECKHX PEaKLUi; OCHOBHBIE JTallbl Pa3BUTHS XMMHMM KaK HAyKU;
BKJIaJ] B pa3BUTHE XUMUU poccuiickux yueHbslx M. B Jlomonocosa, J[.1. MenneneeBa, M. A.



byrtneposa.

ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB

OcCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUH AaTOMOB, COCTAaB ATOMHBIX s1ep, (HPU3NUECKUN CMBICIT
Tabmuiel  xumuueckux  snementoB .M.  MenneneeBa. Ilepuogmdeckuit  3akoH U
nepuoanueckas cucrema J.W.MenneneeBa. I'pynnbel u nepuoasl. CTpoeHHE MOJEKYIL.
XuMuyeckasi CBsI3b, TUIBI CBs3M. llOHATHE O BaJEHTHOCTH U CTENEHU OKHCIEHUS.
Kpucrannuueckre u aMopHbIE BEIIECTBA.

JHemoncmpayuu MOJIEJIE aTOMOB XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.

Ilepnonnueckas cucreMa XuMu4eckux 3yeMeHnToB [[.1. Menzaeneesa.

IIpocTbie BemecTBa

Baxwuerime mpocThie BEIIECTBA — METAJUIbL: KEJI€30, AIFOMHUHUM, KaJblUil, MarHui,
HaTpuii, kanuil. Hemeramibl. @opMyIibl 7151 BEIUMCICHHS KOJTMYECTBA BEILIECTBA, CIIOCOOHOCTD
aTOMOB K o0Opa3oBaHHI0 ayorponuu. O0mme puzndeckue cBOWCTBa METAIIIOB.

Jemoncmpayuu: tnonydenue o3oHa. OOpasibl 0eloro M ceporo 0JioBa, OElIoro u
kpacHoro ¢ocdopa. Hekoropple HeMeTa/uIbl U METaUIbl KoJWdecTBOM 1 Mosib. Monens
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

CoenHeHUs1 XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

Crenenp oxucneHus. bunapHbeie coenuHeHHs. OCHOBHBIE KJIAacChl HEOPIaHUUYECKUX
COEIMHEHH, UX CTPOCHUE, COCTaB, XUMUYECKUE CBOWCTBA U CIIOCOOBI MOTydeHHs. AMOp(HbBIE
U KpUCTAJUIMUECKHE BellecTBa. JleiicTBre 3aKOHA ITOCTOSHCTBA BELIECTBA.

Jlemoncmpayuu  oOpa3loB  OKCHIOB, KHUCIOT, OCHOBaHUW, CoONed; MoJaenu
KPUCTAJNIMYECKUX PEUIETOK XJIOpuJa HaTpus, aiMasa, okcuzaa yriepona (IV); B3peiB cmecu
BOJIOPO/Ia C BO3IyXOM; CIIOCOOBI pa3/IelIeHUs] CMECEil; TUCTUIIIALUS BOIBI.

JlaGopaTopHble padoThI: 3HAKOMCTBO C 00pa3laMH BEUIECTB PA3HBIX KIACCOB;
paszeneHue cCMecen.

N3meHnenns, npoucxoasinue ¢ BeecTBaMu

[Ipu3Haky XMMHUYECKMX DEAKIMM, 3aKOH COXpPAaHEHWS Macchl BELIECTBA, IOHATHE O
CKOPOCTH XUMHYECKHX pEaKIMil, MOHATHE O KaTajJu3aTope, XHUMHUYECKOE paBHOBECHE.
BemectBo u ero cBoiictBa. Tumbl xumuueckux peakuuid. CMeEIIEHHE XHMHUYECKOTO
paBHOBeCHsI, (aKTOpBI, BIUSIOLIME HA CKOPOCTb XMMHUYECKOW peakUuu, THUI XUMHUYECKOU
peakuuu. [IpU3HaKu XUMHYECKUX PEAKIIUL.

Jemoncmpayuu: npuMepbl (U3NYECKUX SBICHUM: IUIaBleHHe mapaduHa, BO3TOHKA
fioma, pacTBOpeHHE TepMaHraHara Kamus, Au(Qy3uil AyMUCTHIX BEHMIECTB C TOPSIICH
JAMIOYKY HaKaJUBaHUS; NpPUMEpPhl XUMHUYECKHUX SBJICHHM: ropeHue wmarHusi, ¢ocdopa,
B3alMOJICIICTBHE COISIHOM KHCIOTHI C MPaMOpPOM, MOJIy4YEHUE THIPOKCHIA MEIHU, PACTBOPEHHE
MIOJIyYEHHOT0 THJIPOKCHJA B KHUCJIOTaX, B3aUMOJCHCTBHE OKCHJIA MEIHU C CEpHON KHUCIOTOU
IIpU HarpeBaHuU, pa3joKeHHe MepMaHraHaTa Kajius, B3auMoJIeHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIIOT
C METaJlJIaMH, Pa3j0KEeHHE MEPOKCHU]Ia BOAOPOAA, FIEKTPOIIN3 BOJIBI.

JlaGopaTopHble padoOTbI: CpPaBHECHUE CKOPOCTH HCIApEHUsT BOJbI M CHOUPTa IO
MCYE3HOBEHMIO MX Karleibh Ha (PUIbTpOBaIbHON OymMare; OKHCIEHUE B TUIAMEHU TOPENKU Me/H;
IIOMYTHEHUE M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIABIXa€MOI'O YTJEKHCIOrO Tas3a; IOJy4YEeHHE
YTJIEKUCIIOTO ra3a B3auMOJEHCTBUEM COJBI U KMCIIOTHI; 3aMELIEHUE B PACTBOPE XJIOPHUIA MEIU
KEJIEe30M.

IIpakTukym Nel. IIpocreiimue onepanum ¢ BemecTBOM

CaMocTOosATENbHBIN MOUCK SIBJIEHUN COMPOBOXKAAIOININX XUMUYECKUE PEAKIIIH.

IIpakTH4eckue padboThbI:



1. [IpaBuia TeXHUKH 6€30MACHOCTH MPU PabOTE B XUMHUECKOM KaOMHETE.
[Tpuemsr oOpamieHus ¢ 1a60paTOPHBIM 000PYAOBAaHHEM U HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOpaMHU.

2. Habmtonenus 3a H3MEHEHUSIMH, TPOUCXOIAIINE C TOPSIIEH CBEUOM, U UX
ONMCaHHUE.

3. AHanu3 OYBLI U BOJLI.

4. [Ipu3HaKy XMMUYECKUX pEeaKLMi, IPUTOTOBJICHUE pacTBOpa caxapa u

ONpEICIICHUE MAaCCOBOM 107U €r0 B PaCTBOPE.

PacrBopenue. PacTBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPHUH DJICKTPOIUTHUYECKON AUCCOLMAIINK; TPU3HAKU PEeaKInid
HOHHOI'0 OOMEHAa; MEXaHN3M JHCCOLMAIIAH BEIIECTB ¢ MOHHOHN M KOBAJIEHTHOM CBS3SIMM; BHJIbI
KOHIIEHTpauui U GopMyJIbl IJ1s X pacueTa. Peakimy HOHHOTO 0OMeHa, NX MPU3HAKH.

CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB; TE€HETHYECKYID CBSI3b OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOpPraHW4YeCcKuX coenHeHUuN. CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX COCIMHEHUN B
CBETE TCOPUHM DJICKTPOJIUTHUECKON TUCCOLHAIUY.

emoncmpayuu: WCTBITAaHUE BEIIECTB M HX PACTBOPOB HAa JJIEKTPONPOBOJAHOCTH;
JBUKEHUE OKPAIICHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM II0JIE; 3aBUCUMOCTh 3JEKTPOIPOBOJHOCTH
YKCYCHOM KHMCJIOTBI OT KOHIIEHTpAaIlUH; B3aUMOJICUCTBUE IIMHKA C CEPOM, COJISTHOM KHCJIOTOH,
XJIOPUAOM MEJI; TOPEHUE MarHusl; B3aUMOJEHCTBUE XJIOPHOM U CEPOBOIOPOIHOM BOABI.

JlaGopaTopHble padoThbI:

L. Peakiuu, xapakTepHble sl paCTBOPOB KUCIIOT (COMSHOM WM CEPHOM).

2. Peakuuu xapakTepHble [UIsl pacTBOPOB Ienoued (TUAPOKCUIOB HATPUS WIH
KaJIus).

3. [TomydyeHne u CBOWCTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBAHHS, HANpUMEp THAPOKCHUAA
MeJIH.

4. Peakunu xapaktepHbie 111 pacTBOPOB CoJiel (Hampumep, XJIoOpuaa Mein).

5. Peaxiuu xapakTepHble 115t OCHOBHBIX OKCHJIOB (HAIIpUMED, OKCHJIa KAJIBIIHS).

6. Peakunu xapakTtepHbIe TSI KUCIOTHBIX OKCHIIOB (HAMpUMEp, I YTIEKUCIOTO
rasa).

IIpakTukym Ne2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB
CaMocTOsATeNbHBIN XUMUYECKUHN SKCIIEPUMEHT T10 U3YYEHHUIO CBOWCTB BEIIECTB.
IIpakTHyeckue padboThbI:

1. HNonHeble peakuy,

2. VYcnoBust mpoTeKaHUsT XUMUUYECKUX PEaKIUidi MEXIy PacTBOPAMH SJIEKTPOJIUTOB
JTO KOHIIA.

3. CBolicTBa KUCJIOT, OCHOBAHHUN, OKCHUIIOB U COJIEH.

4, Pemenue skcnepuMeHTaIbHBIX 33/1a4.

IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kiiacca M BBeJleHHe B Kypc 9 Kiacca

XapakTepUCTUKA IEMEHTA 110 €T0 MOJI0KEHUIO B IEPUOJUUECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemenToB .M. Menneneera. CBoiicTBa OKCHAOB, KHCIIOT, OCHOBAaHHWM M COJIEHH B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOIMTHYECKOM JUCCOLMALUU U IPOLECCOB OKHUCIEHHUSA-BOCCTAHOBIICHUS.
I'enernyeckue psaapl MeTala 1 HEMETaJlIa.

[TonsATHE O MEepexoAHBIX 3eMeHTaX. AMPOTEpPHOCTb. ['eHeTUYECKHI Pl EPEXOJHOTO
JJIEMEHTA.

Ilepyoguueckuii 3aKOH W NEPUOAMYECKAs CUCTEMA XUMHUYECKMX ayieMeHToB J[.M.
Menzeneesa B CBETE YUEHHs O CTPOCHMH aToMa. MX 3HaueHue.

JlabopaTOpHBIH ONBIT: [I0Jy4YE€HNUE THIPOKCH]IA [IMHKA U HCCIIE0BAHUE €T0 CBOWCTB.



MeTanisl

[lonoxeHne MeTalsIOB B NEPUOJUYECKOM CHCTEME XMMHYecKux anemeHtoB [I. M.
MenneneeBa. Metamnyeckass KpUCTALIMYECKAss pEUIETKa U METaJUIMYecKass XUMUYecKas
cBs3b. OOmme ¢usmueckne cBoiictBa MetauioB. CIUlaBbl, WX CBOWCTBA WM 3HAYCHHE.
XHWMHUYECKUE CBOMCTBA METANIOB KAaK BOCCTAHOBUTENEH. OIJEKTPOXUMUYECKUH Psif
HAIpPSDKEHUH METAJUIOB U €r0 HCIIOJIb30BAHME JIi XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKHX CBOMCTB
KOHKpeTHbIX ~ MeTayyioB.  CnocoObl  MOJIy4eHHs  METAUIOB:  NMHpPO-, TUAPO- H
aneKTpoMeTaTyprusi. Kopposust MeTayoB u criocoObl 00phObI ¢ HEl.

OOm1ast XapaKTEepUCTHKA MIEIOYHBIX METAIIIOB. MeTtamtsl B ipupoze. Oomue crocoob
ux nonydenus. CtpoeHue atomoB. lllenounble MeTauIbI - MPOCTHIE BEIIECTBA, X PU3NUYECKHE
U XHMHUYECKHE CBOWCTBA. BaxHeiline COEAMHEHHS WIEIOYHBIX METAUIOB - OKCH/IBI,
THJIPOKCUABI W CONU (XJIOpHUIbI, KapOoHaThl, Cylb(daThl, HHUTpPaAThl), UX CBOMCTBA U
IIpUMEHEHUE B HapoAHOM Xo3siiicTBe. KanuitHbie yioOpeHus.

OO1as xapakTepuCTHKa IEMEHTOB TNaBHOM noarpynnsl I rpynmer. CTpoeHue aToMoB.
[lenoyHo3eMenbHbIE METAILIBI - IPOCTHIE BEIIECTBA, UX (PU3HUECKHe U XUMUYECKHE CBOMCTBA.
Baxueiiine coelvHEHHs] HIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJJIOB - OKCHJBI, THAPOKCHUIBI U COJH
(x;mopunbl, KapOoOHATHI, HUTPATHI, CyiabdaThl U ¢docdarkl), UX CBONCTBA U NPUMEHEHUEC B
HapOJHOM XO35HCTBE.

Antomunuii. CtpoeHue aTtoMa, (uU3HUECKHME M XUMHUYECKHE CBOMCTBa MPOCTOTO
BemiecTBa. CoelMHEHUS aTIOMUHUS - OKCHUJ W THAPOKCHA, UX aM(OTEpHBIM XapakTep.
Baxuernimue conu antomunus. [I[puMeHeHne aatOMUHUS U €T0 COEUHEHU.

Keneszo. Ctpoenue aroma, pusnyeckre M XUMHUYECKHE CBOIMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
[enernyeckue psasl Fe** u Fe'. KadecrBennsie peakiuu Ha Fe*™ u Fe’*. Bakueiimue con
Kelle3a. 3HaUCHUE JKeJe3a, €ro COSAMHEHNH U CIUIAaBOB B IIPUPOJIE M HAPOJIHOM XO35MCTBE.

JemoncTpanuu. OOpa3ipl IMIETOYHBIX U IIEIOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. OOpa3iisl
CIUIaBOB. B3amMmopelicTBue HaTpus, JUTHS U KajdblHs C BOAOW. B3ammopelcTBue HaTpus u
MarHuss ¢ KUCIOpoaoM. BzaumopeictBue MeTtaiuioB ¢ HeMetaulamu. llomydenue
ruapokcuioB xenesa (I1) u (11I).

JlaGopaTopHble ONBITHI: O3HAKOMJIGHHE C OOpa3llaMH METAJJIOB; B3aMMOJICHCTBHE
METaJJIOB C pacTBOpaMU KHUCJIOT M COJIeH; O3HaKomJieHHe ¢ oOpa3uamMu TNPUPOIHBIX
COCAMHEHMI: a) HaTpus; O) KajblWs; B) AJIOMUHUS; T) jKeJes3a; MOJy4YeHHEe THUAPOKCHIA
QIFOMUHHUS M €r0 B3aUMOJICHCTBHE C PACTBOPAMH KHUCIIOT U LIEJIOYEH; KAUECTBEHHBIE PEAKIINN
Ha nonsl Fe** u Fe’',

MpakTukym Ne 1

CpoiicTBa MeTa/JIOB M HX coeluHeHMii OCyIIECTBICHHE UENOYKH XHUMHUYECKHUX
npeBpaiieHuii  MetawioB. IlodmydeHwe W CBOMCTBAa COEAUHEHHMN MeTaUioB. Perenue
SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 337]a4 Ha PACIIO3HABAHME M ITOJTYyYEHHE BEIIECTB.

HemeTtanbl

OO6mrast xapaKTepUCTHKA HEMETAJJIOB: TOJOXKEHHE B rnepuoandeckoit cucreme 1. U.
MenpeneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB, SJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh KaK Mepa

CHEMETANIMYHOCTW», DA DJIEKTPOOTPULATENbHOCTH. Kpucraminyeckoe CTpoeHHE
HEMETAJJIOB - TMpOCThIX BemecTB. Aumorponusd. Pusnueckue CBOMCTBA HEMETAJIOB.
OTHOCHUTENBHOCTD MOHATUNA «METAD», «HEMETAILID).

Bonopoan. IlonoxeHue B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME XHMHMUYECKHX 3yieMeHToB J[. .
MenpgeneeBa. CtpoeHue aTroma U MOJIEKYJibl. @U3UYECKHe U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/A,
€ro MOoJy4YEHUE U IPUMEHEHNE.



OOmast xapakTepuctuka raioreHoB. CrtpoeHue aromoB. IIpocTble BemiecTBa, HX
¢usnueckue W XUMHYECKHe ~ cBOHCTBa.  OCHOBHBIE  COEIMHEHHsS]  TaJOT€HOB
(ramoreHoBOJOpO/Ibl M TaJOreHubl), X cBOMcTBA. KauecTBeHHast peakiusi Ha XJIOPUI-HOH.
Kpartkue cBenenus o xiope, 6pome, ¢prope u noze. [IpuMeHeHne raoreHoB U UX COSIMHEHUH
B HApOJHOM XO35ICTBE.

Cepa. CrpoeHue aToma, aJUIOTPOIMS, CBOMCTBA M NPHUMEHEHHUE POMOUYECKOH cephl.
Oxkcunpt cepol (IV) u (VI), ux nomydenue, cBoiictBa u npumMmeHnenue. CepoBOAOpOIHAS U
cepHucTas KucioTel. CepHast KMCIIOTa U €€ COJIM, UX IMPUMEHEHHE B HApOJHOM XO3SHCTBE.
KauecTBeHHas peakuus Ha Cyiab(paT-HOH.

A30T. CTpoeHre aTOMa ¥ MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA. AMMHUAK, CTPOCHUE,
CBOICTBa, ojyueHue u npuMmenenue. Cojim aMMOHUS, UX CBOMCTBa U npuMeHeHue. OKCHUIbI
azora (II) m (IV). A3oTHas kucioTa, €€ CBOWCTBAa M NMpUMEHEeHHe. HuTpaThl W HUTPUTHI,
npobieMa ux coiepKaHMsl B CEITbCKOX03AMCTBEHHOM NMPOTyKIUU. A30THBIE YOOPEHHUS.

®ochop. CtpoeHne aroma, aljgoTpOINHUs, CBOHCTBA 0eloro u kpacHoro ¢ocdopa, ux
npumenenune. OcHoBHbIE coemuHeHus: okcua (ocedopa (V), oprodochopHas kucimora u
docdatel. DochopHbie yaoOpeHus.

VYranepoa. CrtpoeHue aToMa, aUIOTPONHMsI, CBOWCTBA aJUIOTPOMHBIX MOJIUGMUKALIMA,
npumenenue. Okcuasl yraepoaa (II) u (IV), ux cBolictBa u mpumenenue. KadectBeHHas
peakuus Ha yriekuciblid ra3. KapOoHatel: KalblUT, cofa, MOTAIll, UX 3HAYEHHE B IPHUPOJIE U
KHU3HM yenoBeka. KauecTBeHHast peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemunii. CtpoeHue atoMa, KpUCTaNIMYECKUM KPEMHMI, €ro CBOMCTBA U MPUMEHEHHE.
Oxcupn xpemuust (IV), ero npupoansie pasHOBUAHOCTH. CHIMKAThl. 3HAYEHHUE COEIMHEHUN
KpEMHUS B )KMBOU U HE3)KMBOM npupofe. [IoHsATHE 0 CHIIMKaTHON NPOMBIIUIEHHOCTH.

Jlemoncmpayuu. O6pa3ipl TaJOTeHOB - IPOCTHIX BellecTB. B3anmoaeiicTBre rajJoreHoB
C HaTpHeM, aJlOMHMHHEM. BpITecHeHHe xjiopoM Opoma WJIM MOJAa U3 PacTBOPOB UX COJICH.
B3anmopeiictBiue ceppl ¢ MeETaulaMHd, BOJOPOJOM M KHUCIOpoJoM. Bzaummopeincrsue
KOHLICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIOTBI C Menplo. Iloriomenue yriieM pacTBOPEHHBIX
BELIECTB WM ra3oB. BoccTaHoBienue menu u3 ee okcujga yriaem. OOpasibl NPUPOIHBIX
COeMHEHMI XJopa, cepbl, (ocdopa, yraepoma, kpemuwms. OOpa3lbl BaKHEHIIUX IS
HapOJIHOTO XO3fMCTBa CyJb(aToOB, HUTPATOB, KapOboHaToB, (ocdaroB. OOpasmbl cTekna,
KEpaMUKH, [IEMEHTA.

JlabopaTopHble ONBITHI: KayeCTBEHHAsl peaklus Ha XJOPUI-HOH; KadeCTBEHHAs
peaknus Ha cynb(}aT-HuOH; paclO3HaBaHUE COJEW aMMOHUS; IMOJyYeHHE YTIEKUCIIOTO Taza U
€ro pacro3HaBaHUE; KaueCTBEHHAs peakiusi Ha KapOOHAT-MOH; 03HAKOMJIEHHE C MPUPOIHBIMU
CWJIMKaTaMU; 03HAaKOMJICHHE C IPOAYKLIHUENH CUIIMKATHON POMBILUIEHHOCTH.

pakTnkym Ne 2

CBoiicTBa HEMETAJJIOB M MX COCAUHEHHU I

Pemenne skcnnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o teme «lloarpymnmna kuciopoaay.

Pemenne skcnepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 110 Teme «lloarpymnmer azota u
yraepoaay. [lonydyenue, coOupanue U pacrno3HaBaHUE Ta30B.

Opranuyveckue coeMHEHUS

BemectBa  opraHMyeckue€ M HEOPraHUYECKHE,  OTHOCUTEJIBHOCTb  IOHATHUSA
«opraHudeckue BemiecTBa». [IpuyMHBI MHOTrOOOpasusi OpPraHWYeCKUX COCTUHEHHIA.
XHWMHUYECKOE CTPOCHHUE OpPraHUYECKHX COEIMHEHUH. MONeKyIspHble U CTPYKTypHBIE
(bopMyIIbl OPraHNYEeCKUX BEIECTB.

MeraH u 3TaH: cTpoeHre MoJIeKyJl. ['opeHne MeraHa u sTaHa. JlerugpupoBaHue dTaHa.



[IpumeHneHne metana.

XHUMHYECKOE CTPOCHUE MOJIEKYJIbl dTUiIeHa. J[BoWHas cBsA3b. B3aumonencTeue sTuieHa
¢ BoJo#. Peakunu nonuMepu3anuu 3TuieHa. [1oMuITUIEH 1 ero 3Ha4eHue.

[TonsiTne 0 mpeaeabHBIX OTHOATOMHBIX CIIUPTaX HA MPUMEpPaX METAHOJA U TaHOJA.

TpexaToMHBIN CIIUPT - TJINLIEPUH.

[TonsTue 06 anpaeryAax Ha MpUMEpe YKCycHOro anbjaerujaa. OKHCIIeHUE aibJeruaa B
KHCIIOTY.

OnHOOCHOBHBIE TIpE/ICNIbHBIE KApOOHOBBIE KUCIOTHI HA MMPUMEpe YKCYCHOUM KUCIOThL. Ee
cBoiicTBa W mpuMeHeHue. CTteapuHOBas KUCJIOTa KaK MPEJICTABUTENb KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuu srepudukanum u NOHATHE O CIOXKHBIX ddupax. JKupbl Kak CIOXKHBIE Y(QUPHI
[JIMLIEPUHA U KUPHBIX KUACIIOT.

[Tonsitne 00 amMuHOKHMCIOTaX. Peakimuu MOTUKOHJEHCAIMU. benku, uX CTPOCHHE H
Ouonorudeckast poib.

[Tonsitne 06 yrimeBonax. I'mroko3a, ee cBolicTBa M 3Ha4YeHHe. Kpaxman u 1emnono3a (B
CpPaBHEHUU), UX OMOIOTHYECKas POJIb.

Jemoncmpayuu: MOJIEIN MOJIEKYJI METaHa U IPYTUX YIJIEBOJIOPOJOB; B3aUMOJEHCTBUE
JTUIIEHa ¢ OpOMHOW BOAOW W PACTBOPOM IME€pPMaHraHaTa Kaius,; OOpa3lbl dTaHOJA H
[VIMIIEPUHA; KauyeCTBEHHAs pEaklus Ha MHOTOATOMHBIE CIHPTHI; MOJYyYEHHE YKCYCHO-
STUIIOBOTO A(UpPa; OMBUICHHE JKUPA; B3aUMOACHCTBHE TIIOKO3BI C aMMHUAaYHBIM PAaCTBOPOM
oKcuaa cepebpa; KadyecTBEHHas peaklus Ha Kpaxmall; [0Ka3aTelbCTBO HAITUYHS
(YHKIIMOHATBHBIX TPYII B PACTBOPaX aMHUHOKHCIIOT; TOPEHHE OENKOB (IIEPCTH WIIM MTHYBUX
MIEPHEB); LIBETHBIC PEAKIIUU OEIKOB.

JlabopaTopHble ONBITHI: U3TOTOBJIEHUE MOJEIEH MOJIEKYJ YIJIEBOJIOPOAOB; CBOICTBA
TIIMIEPUHA; B3aUMOJICHCTBUE TIIOKO3bI ¢ Tuiapokcunom menu (II) G6e3 HarpeBaHust u mpu
HarpeBaHUU; B3aUMOJICHCTBUE KpaxMala ¢ HOJOM.

O0o00menne 3HaHUH 110 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI

Ou3NUeCKrii CMBICT TOPSAIKOBOTO HOMEpA OHJIEMEHTa B TEPHOJUYECKON CHUCTEME
xumudeckux snemenToB Jl. M. MenpeneeBa, HOMEpOB Mepuoaa U TPyNHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUSI CBOWCTB DJEMEHTOB M WX COCIMHEHHM B TEpHOJAaX W TPYIIaxXx B CBETE
MPEACTABICHUI O CTPOCHHHM aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAYEHUE MEPUOJUYECKOro 3aKOoHA. THIIBI
XUMUYECKUX CBSI3€H W TUIIBI KPUCTAJUTMUYECKUX PEmIeTOK. B3anMOCBsI3b CTPOCHUSI U CBOWCTB
BemiecTB. Knaccudukanus XUMHUECKUX PEaKIUi 10 Pa3IMYHBIM MpU3HAKaM (YHUCIIO U COCTaB
pearupyromux 1 o0pa3yroImuxcs BEIIECTB; TETUIOBOH 3P deKT; NCIONh30BaHNE KaTaanu3aTopa;
HaIpaBJIeHUE; U3MEHEHUE CTETICHEH OKUCIICHUSI aTOMOB).

[IpocTtele U cioxHbIe BenlecTBa. MeTauibl 1 HeMeTaulbl. ['eHeTHuecKue psibpl MeTala,
HEeMeTa/ula U TepexogHoro Meramia. Okcuabl (OCHOBHBIE, aM(pOTEPHBIE U KHUCJIOTHBIE),
TUIpPOKCUABI (OCHOBaHUS, amQoTepHble TUAPOKCUABI U KHUCIOTBI) W COJIU: COCTaB,
Kkiaccupukanus U oO0IMe XMMHYECKHE CBOICTBA B CBETE€ TEOPUHM DJIEKTPOIUTUYECKOU
JUCCOLMAIIMYU U TIPEJICTABIICHUN O IIPOLIECCaX OKUCIEHUS-BOCCTAHOBIICHHUS.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Kosn4yecTBO 4acoB

Ne Tema | B TOM 4HCJIe




n/n

HA H3yYeHHe IIpaktuyeckn | KoHTpoabHBIE
TeMBI e padoThI padoThI
8 KVIACC
1 Bgenenue 10 3
2 ATOMBI XUMHUYECKUX 14
3JIEMEHTOB
3 [IpocTsie BemecTBa 10 1
4 CoenuHeHNI XUMHUYECKUX 20
3JIEMEHTOB
5 H3MeHenus, npoucxoasuiue ¢ 18 2
BEILIECTBAMH
6 PactBopenue. PactBopsl. 30 2 1
CaoiicTBa pacTBOpOB
NEKTPOJIUTOB
HUTOIo 102 7 2
9 KJIACC
1 [ToBTOpEHME OCHOBHBIX BOIIPOCOB 13 1 1
Kypca 8 Kiacca u
BBEJICHHE B Kypc 9 Kiacca
2 Mertaibl 22 3
3 Hewmeraibl 26 4
4 Oprannueckue CoeIMHEHUS 7 1
UTOro 68 9 3
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